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N 1 !97 4 2 MFT-nytt formidler nyheter og fagstoff og introduserer produkter som MFT markedsforer.
r. al'ga ng MFT-nytt utkommer 1-2 ganger pr. ér. Vi tar gjerne imot synspunkter og korte innlegg.

1. MET. Milig- og Fluidteknikk AS
MFT, Milje- og Fluidteknikk AS ble etablert hgsten
1992. MFT leverer alle typer regnvannsoverlgp prefabri-
kert i glassfiberarmert polyester (GUP) og utrustning til
avigpsnettet.

Sivilingenier Lars Aaby er daglig leder av MFT. Aaby
har sin bakgrunn bl.a. som forsker ved NIVA. Ved siden
av a veere et salgsfirma er MFT rettet mot kunnskaps-
formidling og utvikling.

MFT samarbeider med det tyske selskapet UFT,
Umwelt- und Fluid-Technik, Dr. H. Brombach GmbH
og PROFA Engineering AS i Andebu. Vare overlap,
virvelkammer og automatiske spylekum produseres av
PROFA. Virveloverlgpet FluidSep og virvelkammeret
FluidCon produseres pa lisens eiet av Dr. Brombach.
Andre typer regulatorer, hgyvannsventiler og utstyr til
avlgpsnettet produseres hovedsakelig av UFT i
Tyskland.

Dagens praksis ved dimensjonering av regnvanns-
overlep i Norge er i hovedsak basert pa resultatene
fra FOU-aktiviteter i Storbritannia (jfr. NORVAR
Prosjektrapport nr. 29/1993 “Regnvannsoverigp”).

De britiske retningslinjene, som ble publisert i 1988,
omfatter dimensjonering av heyt sideoverlep, tverr-
overlgp og virveloverlep med apen virvel. Optimal
kammerutforming er resultatet av omfattende modell-
studier der avlgpsvann tilsatt partikler, som lett lot seg
registrere, ble undersakt.

| lzpet av de siste 10 arene er partikkelavskillingen ved
flere overlap i full skala blitt registrert. Disse undersakel-
sene har gitt bedre innsikt i overlepenes evne til partik-
kelavskilling. Det erkjennes na at modellstudiene som la
til grunn for retningslinjene var nyttige i forbindelse med
optimalisering av overlgpets utforming, men det viste
seg ogsa at avskilling av “ekte” kloakksgppel i full skala
anlegg var darligere enn forventet.

De britiske retningslinjene fra 1988 er na revidert.
Overlopet dimensjoneres pa samme mate som tidligere
gjennom ferst & beregne overlgpets innlepsdiameter
(Dmin = K * Qdim"*), og dernest selve overlgpet som
funksjon av den innlgpsdiameteren som velges.

Til forskjell fra tidligere fastsettes na konstanten K som
en funksjon av volumstremsforholdet “VS” (flow ratio)
og den rensegraden (total efficiency) “RG" som enskes.
VS er definert som forholdet mellom overlgpets grense-
vannfering (Qv,dim) og dimensjonerende tilrenning
mhp. partikkelavskilling (Qdim), der Qdim tilsvarer ett
ars flommen. Vedr. rensegraden innebzerer eksempel-
vis en RG pa 60 %, at 60 % av kloakksgppelet, som
tilferes overlepet over en typisk 12 maneders periode,
(NB! britiske nedbgrforhold) fares videre til nedstrems
renseanlegg.

De nye retningslinjene gjer det pa denne maten mulig a
ta hensyn til resipientens falsomhet gjennom a variere
overlepets rensegrad; en felsom resipient krever en
stor grad av partikkelavskilling, som forutsetter en hay
K-verdi, en stor innlgpsdiameter og dermed et stort
overlgp. Dette apner for muligheten til en mere nyansert
vurdering av tiltak (kost/nytte vurderinger).

Folgende tabell er hentet fra de nye britiske retnings-
linjene og angir K-verdien som funksjon av VS (flow
ratio) og RG (total efficiency) for beregning av Dmin.

Flow Total Efficiency %
Ratio % 20 40 60 80 90
5 1.27 1.47 1.60 1.72 -
10 1.13 137 1.52 1.66 1.83
20 0.825 119 1.34 1.50 1.65
30 0.815 1.02 1.18 1.33 1.43
NOTE: Intermediate values may be interpolated

Litteratur referanser for de britiske retningslinjene
oppgis ved henvendelse til MFT.
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Regnvannsoverlgpets to viktigste funksjonskrav er;

+ a gi hydraulisk kontroll
= a viderefare til nedstrems renseanlegg mest
mulig av forurensningene som tilfares overlgpet

| denne sammenheng er det av overordnet betydning at
overlgpet ikke tetter seg. Vi er av den oppfatning at for
nyanlegg ber normalt alltid den l@sningen som gir sterst
stremningstverrsnitt velges (forutsatt d < 200 mm).

Vannfaringsregulatorens hydrauliske karakteristikk er
like viktig ved planlegging av et overlgp som pumpe-
karakteristikken for en avlepspumpestasjon. Vi skal
illustrere dette med felgende eksempel.

Figuren under viser Q/H-sammenhengen for to virvel-
kammer (A og B) med forskjellig hydraulisk karakteri-
stikk. Under terrvaersforhold (3 I/s) vil virvelkammer A
fungere som et delvis fylt rar med liten bremseeffekt og
dermed liten oppstuvning/ vanniva. Derimot vil virvel-
kammer B veere dykket. Vannhastigheten inn til A vil
vaere over dobbelt sa stor som inn til B. For A innebaerer
dette en betydelig bedre selvrensing i oppstrems over-
lep og ledningsanlegg enn for B.

Velg virvelkammer A fremfor B!

« Ainnebeerer sjeldnere, kortere og mindre utslipp
enn B. Fordelene gker ved gkende utjevningsvolum
i oppstrems anlegg.

« A videreferer en sterre andel av “first flush” som er
sterkt forurenset aviepsvann.

= erfaringer viser okt tilstoppingsrisiko i B ved at
papir ol.etterhver kan balle seg sammen og blok-
kere virvelkammerets utlap.

« akkumulering av slam i overlgp/ledningsanlegg
oppstrems B innebaerer bl. a. redusert hydraulisk
kapasitet, hoyere driftskostnader til spyling og
starre fare for kjelleroversvemmelser.
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For anlegg med darlig fall har papir ol. en tendens til
a samle seg i slamballer som feres stetvis nedover i
avlgpsledningen. Sansynligheten for tilstopping i bl.a.
overlgpets regulator er da gkende. Feil valg og feil
dimensjonering av regulator og uheldig utforming av
overlgpet forgvrig vil da lett kunne medfere betydlige
ugnskede driftskostnader.

For et anlegg der tilstrekkelig heyde for installasjon av
vannferingsregulatoren er tilgjengelig vil normalt ett av

vare virvelkammer av typen FluidCon representere den
beste l@sningen. Ved lite tilgjengelig hayde vil vi anbe-

fale “slangestruperen” FluidHose. For store viderefarte

vannmengder (Qv > 60 I/s) kan strupet utlep/strupeluke
vaere aktuelt. FluidCon gir en betydelig heyere grad av

neyaktighet enn strupet utlap.

For valg av vannferingsregulator henvises spesielt til
MFT-notat 01; Regulering av sma videreferte vann-
mengder.

FluidHose bestar i prinsippet av en slange koblet mel-
lom to rarstusser. Figuren viser det hydrauliske utvik-
lingsforlgpet ved stigende vanniva i oppstrems bas-
seng/overlep.

STAGE Il

STAGE ]

INLET UNDER PRESSURE

STAGE IV

THROTTLE HOSE
IN OPERATION

PRESSURE FLOW WITHOUT
THROTTLING

1.regulatoren fungerer som et delvis fylt rer
2.innlgpstapet dominerer
3.rarfriksjonen dominerer og slangen begynner
a trekke seg sammen
4.gjennomsremningen domineres av slangens redu-
serte areal (typisk driftssituasjon)

Slangestruperen utnytter den sakalte Bernoulli-effekten,
dvs. noe av trykkenergien gar over til hastighetsenergi
slik at det oppstar et undertrykk inne i slangen. Under-
trykket far slangen til 4 trekke seg sammen slik at den
hydrauliske motstanden gker. Av produktets positive
egenskaper nevnes;

* Minimalt heydebehov, dvs. godt egnet ved opp-
gradering av eksisterende installasjoner med lite
tilgjengelig heyde

« Viderefert vannmengde er konstant og uavhengig
av oppstrems oppstuvningsniva

« Slangestruperen er selvrensende, dvs. ved delvis
blokkering vil aviepsvannets hastighet reduseres
og det statiske trykket pa innsiden av slangen gke.
Trykkforskjellen blir mindre og tverrsnittet aker.
Papir ol. som har satt seg fast vil da kunne lgsne
og feres videre med vannnstremmen.

+ Stor hydraulisk motstand kombinert med “selvren-
sende evne” gjer at regulatoren er spesielt godt
egnet for sma viderefarte vannmengder.

FluidHose installasjoner finnes i Skien og Arendal.

FluidSlot. Sommeren -96 leverte vi 2 store heyvanns-
ventiler av denne typen:

Oslo Filipstad; DN 600, Beff = 1600 mm, Htap = 0.54 m
ved Qmax = 2350 I/'s og Bergen Holen RA; DN 1200,
Beff = 1300 mm, Htap < 0.5 m ved Qmax = 2500 I/s.



