Overlgp pa avigpsnettet, vilkar knyttet

til utslipp

Av Lars Aaby.
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SFT anbefaler at alle overlop skal ut-
styres for registrering av driftstid og avlastet
mengde. SFT synes d veere mindre opptatt
av at overloputslipp dokumenteres gjen-
nom bruk av standardiserte beregnings-
modeller. Kan vi fd en bedre balanse
mellom overviking og beregning av utslipp
fra overlop? Artikkelen tar opp sentrale
problemstillinger knyttet til utslipp fra
overlop og foresldr generelle vilkdr for
utslipp.

1. Innledning

SFT’s «Krav til transportsystemet for
avlepsvann» (TA-658) ble utgitt i 1989.
Formalet med TA-658 var bla. & gi
miljevernavdelingene et redskap til &
vurdere utslipp fra transportsystemet.

Overlopene utgjor en viktig del av
vare avlepsanlegg og har en sentral
plass i saneringsplanen. «Kravene»,
som er tatt med i TA-658 i tilknytning til
overlep og overlepsutslipp, er omfat-
tende og vil vaere bestemmende for hva
vi skal legge vekt pd ved planlegging,
bygging og drift av framtidas transport-
system for avlgpsvann.

2. Akutt og akkumulert forurensning
Ved & ta utgangspunkt i tidsaspektet
for forurensningstilferselen, vil en
kunne skille mellom akutt forurens-
ning og akkumulert forurensning (1).
Typisk for akutt forurensning er at
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skaden skjer mens utslippet pagar.
Utslippets negative effekt i resipienten
kan veerelangvarig. De sma hendelsene
har normalt liten betydning. Det er
under de store hendelsene at skaden
oppstéar. Eksempler pa akutt forurens-
ning er; sykdomsfremkallende mikro-
organismer, organisk stoff (til for eks.
fiskeforende bekk) med etterfolgende
oksygensvikt, giftige stoffer, synlige for-
urensninger som farvet vann og ero-
sjonsskader.

Typisk for akkumulert forurensning
er at det enkelte utslippet ikke har noen
umiddelbar negativ effekt. Skadene
skjer etterhvert som forurensningene
akkumuleres i resipienten. Eksempler
pa akkumulerte forurensninger er;
neringssalter, veisalt og miljogifter.

Synlige forurensninger som papir,
plast, ekskrementer (kloakkseppel) gir
negative estetiske effekter bade pa kort
og lang sikt.

3. Forurensningstransporter i avigps-
systemet under nedbgr
Avlgpsvann 1 fellessystemet under

nedber bestar av bidrag fra:

* Spillvann (fra husholdninger og
neringsvirksomhet)

* Overflateavrenning (til gatesluk, tak-
nedlep o.l)
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* Infiltrasjonsvann (innlekking pga.
darlige ledninger)

* Slam m.m. fra ledningsnettet (spyles
ut under nedber/snesmelting).

Avlgpsvannets kvalitet styres av over-
nevnte kilders til enhver tids relative
bidrag.

Utspylte masser fra ledningsnettet og
markoverflater inneberer ofte en kon-
sentrasjonsekning av partikulert ma-
teriale i begynnelsen aven regnhendelse.
Dette kaller vi gjerne «forste utspyling».
Etter forste utspyling faller konsentra-
sjonsnivaet normalt til under nivaet
ved torrvaer (fortynnet spillvann). Vi
kan dele inn forurensningene ut fra
partikkelstorrelsen; synlige (kloakk-
seppel) og ikke synlige forurensninger/
partikler.

For kloakkseppel kan det i tilknyt-
ning til utslipp fra overlep veere hen-
siktsmessig med en inndeling av
forurensningene i forhold til vekten av
vann (synkehastigheten):

* Flytstoffer, lettere enn vann
* «Svemmere», som vann
* Bunnlast, tyngre enn vann.

Synlige forurensninger (kloakksep-
pel) er svaert vanskelig & kvantifisere, og
mengden vil variere fra avlepsomrade
til avlepsomrade. Undersekelser (2)
viser at flytestoffer i sterre grad enn
tyngre partikler fores med flomfronten.
Studier for & kartlegge synlige foru-
rensninger (partikler) i avlepsvann
pagar for tiden i Storbritannia (3).

I nasjonal sammenheng ble det
under PRA-perioden foretatt omfat-
tende malinger av forurensningstrans-
porter i avlgpssystemet under nedber
(4). Supplerende undersekelser er gjen-
nomfert i NTNF/VAR-utvalget sin regi
(5) og tidligere rapportert i VANN (6).
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Resultatene fra disse undersokelsene
representerer malinger fra tilsammen
180 regnepisoder i 6 avlgpsomrader
bygget etter fellessystemet og 5 etter
separatsystemet. Registreringene viste
stor variasjon i konsentrasjonsnivaet
for de forskjellige forurensningspara-
metrene for det enkelte avlepsomradet
under den enkelte regnepisode, fra
regnepisode til regnepisode, og fra
avlepsomrade til avlepsomrade. Figur
1 illustrerer dette forhold godt. Hver
kurve i figuren representerer variasjo-
nen i middelkonsentrasjonen for ett
avlepsomrade, og hvert punkt (vinkel-
endring) pa kurven, middelkonsentra-
sjonen i overvannet for den enkelte
regnepisode. Overvann for fellessys-
temet er teoretisk beregnet ved at spill-
vannsbidraget er fratrukket.

Undersokelsene konkluderer bla.

7.0

Fellessystem

1 ----- Separatsystem
(overvannsledn.)

6.0

Tot - P (mg/)

2.0+

100
Prosent
Figur 1. Frekvensfordeling av middel-
konsentrasjonen av tot-P i
«overvann» (7).
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med: Maling av forurensningstransport
pa avlepsnettet under nedber er vanske-
lig og ressurskrevende. Store avvik kan
lett oppsta, og det vil vare knyttet stor
usikkerhet til resultatene. Spesielt uttak
av representative prover under forste
del av regnepisoden er problematisk.

Undersokelsene ga ikke grunnlag for
utvikling av en matematisk modell for
beregning av forurensningstransporter
under nedber. Dette skyldes vanskelig-
heter med & modellere prosesser som
styrer avsetting/sedimentering og ero-
sjon av slam i ledningssystemet.

4. Beregning av forurensninger i
overlgp
TA-658 gir felgende anbefalinger nér
det gjelder beregning av overlegpsut-
slipp som grunnlag for utslippstilla-
telsen:
«Faor det tas stilling til om et over-
lop kan godkjennes, vil det nor-
malt bli krevet beregning av
avlastet og viderefert forurens-
ningsmengde pr. ar, samt antall
timer overlopet vil veere i drift. 1
slike beregninger skal det ogsa tas
hensyn til overvannets innhold av
forurensninger og avsatt materiale
i ledningene».

Dersom forurensningsmyndighetene
ikke setter krav, eller pa annen mate gir
retningslinjer for beregningsprosedyre
for overlepsutslipp, er det mange
valgmuligheter:

Beregningsmetode generelt:
* Manuell
* EDB
Nedber:
* Standard intensitet/varighets-
kurver
* Modellregn (2 alternative typer)
* Tidsserier
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Avrenningsskoeffisienter:
* Litteraturverdier
* Registrering av tette flater
* Mengde/nedbermaling for kali-
brering av modell

Forurensningskonsentrasjoner:
* Eget skjenn
* Nasjonale middelkonsentra-
sjoner
* Malinger for etablering av
lokale middelkonsentrasjoner.

Et viktig skille nar det gjelder valg av
ambisjonsnivd er om beregningene
skal baseres pa4 manuelle metoder eller
EDB. Som en hovedregel kan vi si at for
beregning av overlepsutslipp er manu-
elle metoder bare aktuelt for smé avleps-
omrader og ved grove overslag. Dyna-
mikken og samspillet mellom for eks.
seriekoblede overlop, gjor EDB-model-
ler neermest uunnverlige.

5. Overvaking av forurensninger i
overlgp

TA-658 gir bl.a. felgende anbefalin-
ger nér det gjelder installering av utstyr
for overvaking av overlepsutslipp:

«I overlgp som inntil videre ikke
forlanges fjernovervaket, skal det
veere utstyr for registrering av
driftstid og totalt avlastet mengde».

«Etter at avlepene er satt i drift,
skal overlepsinnstillingen kali-
breres».

I folge TA-658 skal alle overlop som ett
minimum utstyres for registrering av
driftstid og avlastet mengde!

For at det skal vaere praktisk mulig &
registrere avlastet mengde i overlep méa
det vaere en entydig sammenheng mel-
lom vannstanden i overlepskammeret
og vannmengden i overlep. For sveert
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mange av dagens overlep er dette ikke
tilfelle. Omfattende ombygging eller
bygging av nytt overlep vil vere
nedvendig.

Overvaking av overlepsutslipp kan
deles opp i felgende kostnadselemen-
ter:

. Innkjep av utstyr

Montering og kalibrering av utstyr

. Kalibrering av overlop (etablere Q/
H-forhold), jfr. krav over

. Drift og vedlikehold av utstyr
(rengjoring, innstilling o.1.)

S. Innsamling av data

6. Bearbeiding, presentasjon og vur-

dering av data for

* driftsplanlegging

* saneringsplanlegging

* konsesjonsbehandling

W N =
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Kostnadene og kostnadsfordelingen
vil bestemmes av det overvakingssys-
temet som velges. Fjernovervaking kre-
ver store investeringer, mens manuell
innhenting av data inneberer storre
driftsutgifter. Velges fjernovervaking
basert pd PLS vil investeringene ligge i
omradet40—50.000 kr. pr. overlep. I til-
legg kommer kostnader i forbindelse
med overferingssystem til sentral og
selve sentralen.

Bygges overlep «forskriftsmessig» vil
det vaere en entydig sammenheng mel-
lom vannstanden i overlepskammeret
ogvannmengde i overlep. Det vil derfor
ikke vere behov for & etablere (gjen-
nom kalibrering) egen Q/H-kurve for
hvert overlep.

Kontinuerlig registrering av driftstid
og mengdemaling av overlepsutslipp er
nermere kommentert i kapittel 7.

6. Overlep med og uten partikkel-
avskilling

Partikkelavskillende overlep er ut-
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viklet for & «holde tilbake» mest mulig
av avlepsvannets innhold av flytestof-
fer og tyngre partikler. Det er utviklet
dimensjoneringskriterier for fire over-
lop med partikkelavskilling (8). Disse
overlopene likestilles mhp. partikkel-
avskilling.

Partikkelavskillingen skjer vha.
tyngdekraften. Som for andre separa-
sjonsprosesser er det ogsa for overle-
pene en kritisk belastning. Avskillings-
graden avtar raskt nar tilrenningen
overstiger den kritiske belastningen.
Overlopets dimensjonerende belast-
ning (Qdim) kan knyttes til gjentakelses-
intervall p& nedberstatistikk. Prinsipi-
elt angir gjentakelsesintervallet for
dimensjonerende flom hvor ofte det
kan aksepteres at resipienten tilfores
kloakkseppel. (Qdim mé ikke forveksles
med dimensjonerende videreforte vann-
mengde Qvdim fra overlopet. Qudim er
tilrenningen nér overlepet trer i funk-
sjon).

7. Diskusjon

Ved fastsetting av vilkar knyttet til
overlepsutslipp er det onskelig at:

1. Vilkarene relateres mest mulig til
den resipientkvaliteten vi ensker
0ss.

2. Deterpraktisk mulig & kontrollere at
kravene overholdes.

Dersom overlopet var den eneste for-
urensningskilde i et vassdrag, ville det
veere naturlig 4 sette krav direkte til resi-
pientkvaliteten og kontrollere at de
aktuelle grenseverdiene ble overholdt.
Virkeligheten er mere komplisert.

Fylkesmennene er i dag forurens-
ningsmsyndighet for utslipp fra over-
lop pd det kommunale avlgpsnettet.
Det er en klar tendens til at utslippstil-
latelsene néa gis som rammetillatelser.
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Vilkar knyttes til for eks. maksimale
utslipp fra transportsystemet i et avleps-
omréde eller fra hele avlepsomradet
inklusive renseanlegget.

Uavhengig av om vilkarene for utslipp
blir knyttet til det enkelte overlopet, til
transportsystemet, eller til hele avlaps-
omradet vurdert under ett, og uavhen-
gig av péd hvilket forvaltningsniva
forurensningsmyndigheten ligger, er
det behov for & utarbeide prognoser for
framtidige utslipp fra hvert enkelt
overlop.

Fordelene med mest mulig enhetlige
prosedyrer for konsesjonsbehandling
av overlepsutslipp, er 4penbare. Det er
derfor behov for klare retningslinjer for
beregning av prognoser for overlepsut-
slipp. Retningslinjene ber utarbeides
for ulike ambisjonsnivéer.

Bade beregning ogovervaking av for-
urensninger av typen kloakkseppel, byr
pé store praktiske problemer. Utradi-
sjonelle metoder mé eventuelt utvikles.
Vilkar knyttet til utslipp av denne typen
forurensninger ber veere om det skal
bygges overlep med eller uten partik-
kelavskilling, og eventuelt hvor stort
(Quim) overlopet skal veere. For enkelte
ressipienter kan det veere behov for en
storre grad av «rensing». Krav til instal-
lasjon av sil o.l. kan da vere aktuelt.

Nedbersforholdene vil til enhver tid
vaere bestemmende for nér og hvor mye
avlgpsvann som gar i overlep. Over-
lepsfrekvens og utslippsmengde fra et
avlepsomréde vil variere fra ar til ar.
Ved fastsetting av grenseverdier for
arlige utslipp ber man derfor i prinsip-
pet ta utgangspunkt i et «normal ar»
definert ut fra nedberstatistikk.

Utarbeiding av prognoser for.over-
lopsutslipp krever beregningsmodeller.
Riktig valg av forurensningsreduser-
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ende tiltak (optimale tiltak, tiltak med
lav kost/nytte) vil veere avhengig av
noyaktigheten til beregningsprose-
dyrene som legges til grunn. For smé
avlepsanlegg med utslipp til «robuste»
resipienter vil manuelle beregnings-
modeller kunne benyttes. For sterre
sentra/byer der «konkurransen» om
bruk avresipienten er stor, ber det settes
helt andre krav til beregnigsmodellene.

EDB modeller er i dag i bruk for
beregning av avrenning i avlepssyste-
met. Gjennom korttidsmalinger i tran-
sportsystemet og samtidig registrering
av nedber (9) for kalibrering av
beregningsmodell, kombinert med
nedberstatistikk, kan vi utarbeide rela-
tivt palitelige prognoser for over-
lepsutslipp. Prognosene kan inkludere
frekvens, driftstid og mengde (mS3).
Effekten ved simulering av ulike tiltak
(eks. LOD, fordreyning) vil kunne
beregnes. Det bemerkes at dagens
modeller har sine klare begrensninger
for omrader der avrenningen domine-
res av vann fra bekkelukninger og inn-
lekking pga. darlig ledningskvalitet.

Kontinuerlig registrering av driftstid
og mengdemaling av overlgpsutslipp er
meget ressurskrevende. Data som
genereres kan vanskelig benyttes til
kalibrering av beregningsmodellen
som benyttes uten samtidig at ned-
beren blir mélt. Registreringene vil der-
for bare kunne benyttes som retnings-
givende ved planlegging av tiltak og
ikke i en nyansert optimaliseringspro-
sess. Dataene vil i forste omgang heller
ikke kunne vurderes i en «historisk»
sammenheng. Nytteverdien for foru-
rensningsmsyndighetene i forbindelse
med utslippskontroll vil pad denne
maten ogsad vare begrenset.
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Fjernoverviking vil umiddelbart
varsle utslipp som skyldes tilstoppinger
i overlepet. Blokkering av overlopets
vannferingsregulator skjer vanligvis
bare isma overlep med lav terrvaersav-
renning. Det kan vere ikke nok, men
noen «pgkologisk katastrofe» vil nor-
malt ikke oppstd om det tar noe lenger
tid med varslinga. Utradisjonelle los-
ninger som avtale med «naboer» for
varsling, kan vare en alternativ lesning!

Registering av nedber er enkelt, lite
ressurskrevende og gir data av hey
kvalitet. Registreringer fra «lokale» ned-
berstasjoner vil gi et forbedret grunnlag
ved beregning av prognoser for over-
lopsutslipp, ved vurdering av vilkar for
utslipp ogiforbindelse med optimalise-
ring av tiltak. I tillegg vil registrering av
nedber kunne benyttes til indirekte
overviking av overlagpsutslipp.

Fortsatt i mange ar framover vil
nasjonale middelkonsentrasjoner nor-
maltbenyttes som grunnlag ved seknad
om utslippstillatelse. Den store usik-
kerheten ved disse sjablongverdiene vil
overfores ved beregning av Aarlige
utslipp (eks. kg. P/ar). Denne usikker-
hetenerisegselvsastoratdetiutgangs-
punktet ber settes et grunnleggende
sporsmalstegn ved om krav til maksi-
malutslipp (kg/ar)idet hele tatteregnet
som vilkér for utslipp fra overlep. Hva
skal vi gjere med dette dilemma?

Kontinuerlig overvaking av overleps-
vannets kvalitet vil fram til ar 2000
trolig bare unntaksvis vere aktuelt.
Dette innebarer at vi mé stotte oss til
beregningene.

I forste omgang ma kvaliteten pa
beregningene av overlepsutslipp (m?3)
heves. Dette kan gjores gjennom kort-
tidsmalinger i transportsystemet og av
nedber, for kalibrering av beregnings-
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modellen som benyttes. Utvidetbruk av
lokale nedbersmaélere er ogsa enskelig
for pd den maten & bedre det statis-
tiske beregningsgrunnlaget.

For enkelte avlgpsomrader kan det
veere aktuelt & etablere lokale middel-
konsentrasjoner. Dette krever omfat-
tende undersokelser med spesiell
ekspertise og er kostbart. Det er et
nasjonalt ansvar & fere arbeidet med
utvikling av en matematisk modell for
beregning av forurensningstransporter
i ledningsnettet under nedber videre.
Arbeidet med dette péagar for fullt i
Europa.

8. Sammendrag

SFT’s TA-658 legger opp til en omfat-
tende innsats nar det gjelder over-
vaking av overlepsutslipp. Det ser ut
som om kommunene folger oppford-
ringen. Skal alle overlepsutslipp over-
vakes 1 ar 2000, eller er det grunn til &
dempe pendelen?

Overvaking gjennom mendemaling
av overlgpsutslipp er meget ressurskre-
vende. Uten samtidig registrering av
nedber har dataene som genereres
begrenset verdi. Avlastet forurensnings-
mengde ma normalt baseres pd na-
sjonale middelkonsentrasjoner for de
beregnes. Det er meget stor usikker-
het knyttet til disse beregningene.

Framfor en ukritisk satsing pa over-
vaking av overlegpsutslipp, ber det i
storre grad satses pa a heve kvaliteten
pé beregningene av forurensninger i
overlep. Korttidsregistreringer av av-
renning og samtidig maling av nedber
og bruk av lokale nedbersmaélere, er
aktuelt i denne sammenheng.

For a legge til rette for en mere enhet-
lig konsesjonsbehandling anbefales at
det utarbeides nasjonale retningslinjer
for beregning av prognoser for overlops-
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utslipp. Beregnings-prosedyrer utarbei-
des for ulike ambisjonsnivaer.

Vilkar knyttet til overlepsutslipp vil
kunne ha felgende form:

1. Utslippsted og -dyp i resipient.

2. Overlep med eller uten partikkelav-
skilling. For overlep med partik-
kelavskilling angis gjentakelsesinter-
vall for dimensjonerende flom.

3. Ambisjonsniva for beregning av
prognose for overlepsutslipp angis.

4. Vilkér knyttet til akutt forurensning
(for eks. sykdomsfremkallende mik-
roorganismer) baseres pa gjentakel-
sesintervall eller hyppighet for
hendelsen.

5. Vilkar knyttet til akkumulert foru-
rensning (for eks. naringssalter)
baseres pa maksimal belastning
over ett ar.

6. Vilkar knyttet til direkte overviking
av overlepsutslipp eller indirekte
gjennom registering av nedber samt
eventuelle krav om montering av
lokale nedbersmalere, spesifiseres.

Foreslatte tiltak vil kunne danne
grunnlag for en mere nyansert priori-
tering ved oppgradering av vére avlaps-
anlegg. Det er VA-ingeniorenes ansvar
& utarbeide palitelige kost/nytte vur-
deringer. Fastsetting av grenseverdier
for utslipp og krav til tempoplan for
gjennomfering av tiltak, er forurens-
ningsmyndighetenes oppgave. Kommu-
nene vil prioritere mellom investeringer
til avlepsanlegg og andre viktige sam-
funnsoppgaver. Det er ogsa et felles an-
svar at det ikke investeres for lite, eller
sagt pa en annen mate, at det ikke inves-
teres for mye, pa en enkelt sektor.
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